PROVA DILATOMETRICA SU ROCCIA DRT mod DRT  rev D

sohdaggio prof m codice prova| 1DRT

Clierte ~ |SINA spa | commessa] 1216 | v accet. [1216SIT

Cantiere {COCIV NV |rapporto| 1216817 05 DRT
coordinate
localits: [GENOVA ERZELLI datz | 02-07-2012] pag | 2
quota m sim
DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
data diagrams n TimePressure displacements E local
— o0, | fime pressre 51 52 53 Savs3 diam av | average
Borehole sSC polar diagram 77 o o o o o o o Mo
et 1DRT | deptnm 6,00 il i i 0,0 1,300 0,000 0,135 0,479 94,801
1 1 3,0 4,450 5030 | 4251 4,577 98,800 10
slope core barrell 2 2 4,1 5,722 5,026 5338 5698 | 700,078 13
0 doppio T8 3 3 53 6,460 7,141 6,046 6,549 100,872 18
Device 4 4 66 7113 | 7,267 | 6,133 6,838 | 101,161 58
TELEMAC DMP-02/85 - 21F07 5 5 74 7,163 7314 5,159 6678 | 101202 | 279
Sensor orientation Standard method [ [ 8,0 7,200 7407 §219 B,042 101,285 316
S 1=Nard ISRM 1887 7 7 1.3 7,270 7,505 5,289 7.021 | 101344 | 381
SR B Ebudri:i;nule ermm E] E] 10,1 7,267 7487 5,293 7.016 | 101338 | 2762
a a 4,2 7,260 7473 5,287 7.010 | 101333 | 1026
|-, Temperatu 10 10 8.3 7,233 7436 £,203 6987 | 101310 560
£ 11 11 7.1 7187 7407 5,237 6,947 | 101270 | 385
thotyne  METABASITE 12 12 5,8 7,157 7,286 5,154 6,066 | 101,188 | 208
13 13 7.3 7,207 7,361 5,237 6,935 | 101258 | 277
el stngn | savw 5w —— —:E; 14 14 8,7 7,243 7417 5,241 6,967 | 101200 | 598
15 15 104 7,267 7468 6271 6028 | 101322 | 708
Creep test pressure (bar) 26,7 : —= 4 16 1B 14 7.270 7529 6,308 7,035 101,358 366
T min 51 52 53 17 17 13,1 7,300 7547 6,300 7.048 | 101372 | 1622
0 0,003 0,005 0,008 18 18 145 7,323 7,548 5,344 7.072 |101395 | 827
1 0,003 0,002 0,011 19 19 186 7,347 7578 5,371 7.008 | 101421 | 1023
2 0,010 8,012 0,018 2 o = 20 20 14,1 7,323 7,575 8371 7.000 | 101413 | 3630
3 = / 21 21 121 7.338 7588 5371 7.008 | 101422 | -2868
4 %— e 22 22 108 7,328 7583 6,348 7.087 | 101400 | 1407
8 £ pi] 23 4,2 7,307 7568 6,367 7.074 | 101337 | 1680
1 24 24 W 7,275 7.533 5,325 7.044 | 101387 | @63
25 25 9.5 7,285 7,551 8,344 7.060 | 101383 | 1520
2% 26 11,0 7,300 7566 5,360 7.075 | 1013088 | 1279
27 27 118 7,312 75856 6,360 7.086 | 101400 | 1238
0 28 28 145 7,325 7,591 5,384 7100 | 101423 | 2367
Booo  posssplacemant (mmp1s 0,020 | 162 | 7348 | 7p25 | B384 | 719 o144z | 1110
AR AR ] a0 a0 109 7,380 7E39 5400 7142 | 101485 | 1588
pressure -time
3 31 218 7.403 7663 5418 7168 | 101481 | 2375
0 32 32 247 7410 7 664 5437 7470 | 101493 | 3220
k] 33 26,7 7427 | 7695 | 6440 7,187 | 101,510 | 1617
34 34 96,7 7.430 7,700 B 445 7182 | 101515 i
35 a5 26,7 7,433 7702 B 456 7197 | 101,520 i
B a8 267 7443 | 1714 | BATE 7,211 | 101,534 i
= a7 37 210 7423 | 700 | Ba4ss 7.204 | 101527 | 10619
S am a8 179 7407 7 583 5,500 7202 | 101528 | 25289
£ L] kL 148 7202 | 7892 | G491 7102 | 101514 | 3656
51 = nord 52 +120° 3 40 40 124 7.974 7887 | B4so 7182 | 101505 | 3474
53 * 240° = 41 41 8.3 7943 | 7858 | BA445 7148 | 101472 | 1253
Callration est in 2 42 43 76 7323 | 7845 | @414 7127 | 101450 | saee
Pressure  displacement 43
n bar mm 44
Wi 45
1 0,0 0,000 ‘ 1 5 9 1317 21 25 29 33 37 41 45 49 46
2 06 2,770 time: (min) 47
3 1,1 5,340 48
s 16 5,700 s FIELD LIMITS
5 2,0 8,630 progr press S1 52 33 average | diam av loop
6 25 10,000 4 beginning| 6.6 7,113 7,267 5,133 6,838 | 101,181 | global
7 ap 11,80 & e and 367 | 7427 | 7pas | sas0 | 787 | 101510 giowal
8 w 3 - MAX 1.3 7,270 7,505 5,289 7,021 | 101,344 I
g 3 L WMIN 5.8 7,167 7288 5,164 6,866 | 101,189 I
10 £ / MAX 13,1 7,300 7547 §,300 7.048 | 101,372 |
" / MAX 168 7.347 7578 5371 7.088 | 101421 I
12 ; . MIN 7.7 7,975 7.533 8,325 7.044 | 101,367 I
13 MAX 162 7,348 7,825 5,384 7018 | 101442 [
14 5 Max 367 7443 _?‘71'4- 6475 7.211 | 101534 i
15 b 1 it 7t ML) 7.8 7323 | 7845 | B414 7127 | 101450, i
e 02452 Hiplapement o) M 287 | 7443 | 7714 | Bazs | 72 [to1sm| o
sperimentatore: 121631705 GENOVA COCIV NV1 SC 1DRT MT 6,0 3005 MPa direttore laboratorio

dott. geol. Luca Marchesini LABORATORIO : GEOQANALISI SRL VIA LIVIO TEMPESTA 41 ROMA dott. geol. Valerio Manzon



PROVA DILATOMETRICA SU ROCCIA DRT

mod DRT rev 0

sondaggio prof m codice prova| 1DRT
Cliente : |SINA spa | Commessal 1216 | \2 accet.|121GSIT
Cantiere {COCIV NV1 | rapporto| 1216siT 05 DRT
coordinate
localita: |GENOVA ERZELLI data | 02:07-2012]  paglai3
quota msim

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - displacement

pressure - displacement sensor pressure - displacement sensor
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sensor S1
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diametral displacement (mm) diametral displacement (mm) diametral displacement (mm)
NOTE
sperimentatore: 1216SIT05 GENOVA COCIV NV1 SC 1DRT MT 6,0 3005 MPa direttore laboratorio

dott. geol. Luca Marchesini

LABORATORIO : GEOANALISI SRL VIA LIVIO TEMPESTA 41 ROMA

dott. geol. Valerio Manzon



STRATIGRAFIA

SCALA 1:100 Pagina 4/16

Committ_t;te: COCIV cant. AV/AC linea MI-GE "Terzo Valico dei Giowvi"

Certificato n”: 015T002/14

Localita: GN14D-Innesto F.Polcevera-Loc.Livellato-Comune di Ceranesi (GE)

Verbale di accettazione n°:

Lo sperimentatore
Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

Data esecuzione: 11/12/2013-10/03/2014

Data emissione:

Sondaggio: L2-514

FCRO

prof| o |, IR p; 1 rTOLOGA PO DESCRIZIONE me Str | Campioni |Prel, ¥ |metri] ROD % o
Argillite filladica di medio e basso grado
metamorfico di colore grigio scuro, solo
raramente grigio chiara in patina, grigio | 73
e nerastro con lucentezza metallica in frattura
T fresca.
e A luoghi presenta tratti alterati con una 24
; colorazione tendente al grigio nocciola in
patina, da grigio nocciola a grigio scuro in in 13
frattura fresca.
Roccia fittamente foliata, a tratti plicata; 74
struttura orientata, sottolineata dall'alternanza
di letti a composizione mineralogica differente; £
alternanza di letti millimetrici a tessitura 7R
granoblastica (calcite, K-feld, quarzo) con letti
submillimetrici a tessitura lepidoblastica
{minerali delle argille, miche). 7
Presenza di vene, noduli e veri e propri livelli di —
calcite e quarzo di neoformazione.
L'elevato grado di deformazione tettonica ha
portato alla costituzione di una struttura 78
caotica, intensamente piegata e/o fagliata. N
Localmente il tenore in carbonato sale fino ad
originare banchi o strati, sempre a struttura 79
convoluta, di calcari marnosi microcristallini
grigio chiari. 14
[l contatto tra i due litotipi pud essere sia an
graduale (per sostituzione) sia netto lungo i
superfici plane.
Roccia da soffice (laddove alterata) a
mediamente dura, con fratture da rawvvicinate a 81
mediamente ravvicinate, solo localmente da
fratturata a molto fratturata, soprattutto a causa i3
del detensionamento indotto dal carotaggio. a2 L
Si segnala la presenza di almeno tre famiglie di
discontinuita:
1) la piu pervasiva riferibile alle superfici di a3
scistosita con inclinazione e spaziatura i
variabili-vedi dettagli geomeccanicaé
2) ad essa coniugata per frattura-vedi det agll
geomeccanica 84
(FRT);
3) una di tipo meccanico legata al 15
deconfinamento indotto dal | 85
carotaggio (MEC).
| livelli carbonatici si individuano alle seguenti
progressive: a5
(71,80-72,10); (73,00-74,70); (77,20-77.,50);
(78,15-78,75); (80,30-80,75); (84,00-84,35);
585 .65-86, 00; (88,10-88 40) (89 25-89,50);
90,00-90,30) e (94,80-95,50 .87
88
84
16
an
91
az L
| 93
94 17
a5
ag
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Committente: COCIV cant. AV/AC linea MI-GE "Terzo Valico dei Giowvi"

Certificato n”: 015T002/14

Localita: GN14D-Innesto F.Polcevera-Loc.Livellato-Comune di Ceranesi (GE)

Verbale di accettazione n°:

Lo sperimentatore
Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

Data esecuzione: 11/12/2013-10/03/2014

Data emissione:

Sondaggio: L2-514

FCRO

prof
m

EE

Pz|LITOLOGIA FeF

DESCRIZIONE

prove SPT. .
sy S PT. Campioni

Prel. %
0---100 o

Argillite filladica di medio e basso grado
metamorfico di colore grigio scuro, solo
raramente grigio chiara in patina, grigio
nerastro con lucentezza metallica in frattura
fresca.
A luoghi presenta tratti alterati con una
colorazione tendente al grigio nocciola in
patina, da grigio nocciola a grigio scuro in in
frattura fresca.
Roccia fittamente foliata, a tratti plicata;
struttura orientata, sottolineata dall'alternanza
di letti a composizione mineralogica differente;
alternanza di letti millimetrici a tessitura
granoblastica (calcite, K-feld, quarzo) con letti
submillimetrici a tessitura lepidoblastica
{minerali delle argille, miche).
Presenza di vene, noduli e veri e propri livelli di
calcite e quarzo di neoformazione.
L'elevato grado di deformazione tettonica ha
portato alla costituzione di una struttura
caotica, intensamente piegata e/o fagliata.
Localmente il tenore in carbonato sale fino ad
originare banchi o strati, sempre a struttura
convoluta, di calcari marnosi microcristallini
grigio chiari.
Il contatto tra i due litotipi pud essere sia
graduale (per sostituzione) sia netto lungo
superfici plane.
Roccia da soffice (laddove alterata) a
mediamente dura, con fratture da rawvvicinate a
mediamente ravvicinate, solo localmente da
fratturata a molto fratturata, soprattutto a causa
del detensionamento indotto dal carotaggio.
Si segnala la presenza di almeno tre famiglie di
discontinuita:
1) la piu pervasiva riferibile alle superfici di
scistosita con inclinazione e spaziatura
variabili-vedi dettagli geomeccanica (SCT);
2) ad essa coniugata per frattura-vedi dettagli
geomeccanica
(FRT);
3) una di tipo meccanico legata al
deconfinamento indotto dal
carotaggio (MEC).
| livelli carbonatici si individuano alle seguenti
progressive:
(292,85-290,10); (297,00-297.80);
(299,25-299,50); (300,75-302,10);
5303,70-304,35;; (306,00-307,25);
308,00-308,65) e (309,90-310,75).
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Committente: COCIV cant. AV/AC linea MI-GE "Terzo Valico dei Giowvi"

Certificato n”: 015T002/14

Localita: GN14D-Innesto F.Polcevera-Loc.Livellato-Comune di Ceranesi (GE)

Verbale di accettazione n°:

Lo sperimentatore
Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

Data esecuzione: 11/12/2013-10/03/2014

Data emissione:

Sondaggio: L2-514

FCRO

prof
m

EE

Pz|LITOLOGIA FeF

3500

96

DESCRIZIONE

prove SPT. .
sy S PT. Campioni

Prel. %
0---100 o

50,0

Argillite filladica di medio e basso grado
metamorfico di colore grigio scuro, solo
raramente grigio chiara in patina, grigio
nerastro con lucentezza metallica in frattura
fresca.
Roccia fittamente foliata, a tratti plicata;
struttura orientata, sottolineata dall'alternanza
di letti a composizione mineralogica differente;
alternanza di letti millimetrici a tessitura
granoblastica (calcite, K-feld, quarzo) con letti
submillimetrici a tessitura lepidoblastica
{minerali delle argille, miche).
Presenza di vene, noduli e veri e propri livelli di
calcite e quarzo di neoformazione. L'elevato
grado di deformazione tettonica ha portato alla
costituzione di una struttura caotica,
intensamente Eiegata efo fagliata. Localmente
il tenore in carbonato sale fino ad originare
banchi o strati, sempre a struttura convoluta, di
calcari marnosi microcristallini grigio chiari.
Il contatto tra i due litotipi pud essere sia
graduale (per sostituzione) sia netto lungo
superfici piane.
Roccia da soffice (laddove alterata) a
mediamente dura, con fratture da ravvicinate a
mediamente ravvicinate, solo localmente da
fratturata a molto fratturata, soprattutto a causa
del detensionamento indotto dal carotaggio.
Si segnala la presenza di almeno tre famiglie di
discontinuita:
1) la pil pervasiva riferibile alle superfici di
scistosita con inclinazione e spaziatura
variabili-vedi dettagli geomeccanica (SCT);
2) ad essa coniugata per frattura-vedi dettagli
geomeccanica
(FRT);
3) una di tipo meccanico legata al
deconfinamento indotto dal
carotaggio (MEC).
| livelli carbonatici si individuano alle seguenti
progressive:
5337,40-337,80;; 5342,00-342,25;;
343,85-344,30); (345,15-345.45);
(346,10-346,50); (347,00-347.80);
(348,45-349,00) e (349,30-349 45).
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Linea A.V.JA.C. Milano Genova "Terzo Valico dei Giovi"

|  LOTTO I - Progetto Esecutivo - GN 15 - Galleria Polcevera

| PROVA DI PERMEABILITA'-CERTIFICATO N°:02PP018/13

| REPORT DI TERRENO

|Committente: S.LN.A. S.p.A. ATTREZZATURA DI PERFORAZIONE
Localita: CERANESI (GE)- Loc. Crava - - Metodo di perforazione | Carotaggio Continuo |
- Foro n°: SL107 Prova n® Data: | 3171012012 - Corona tipo [ Diamantata Imp. _|
avanzamento Azimuth l:l - Diametro Foro 4] mm
- Test degree
risalita :I Inclinazione |I| - Packer tipo | BIMBAR |
- Profonditi di prova dam. 68,50 |m am. 74,50 |m Diametro esterno (mm). | 76 |
- Altezza manometro 1,10 [m Quota man. :lm - Tubazioni Diametro interno | 60 |
- Quota I:lm Lunghezza (m) | 82 |
- Profondita di falda 56,00 |m - Tubazioni tipo [ Aste perf. |
flowmeter
DATI della PROVA
A‘ 2 A pump Letture contalitri
Pressione Singola .
Ora Durata applicata lettura Progressiva NOTE:
gl hh.mm. min Bar Litri Litri
F 3 F 3
_ Packer o
5 depth ]
5 g PRESSIONE GONFIAGGIO PACKER 15 BAR
k: =
L HE 2 11.05 10 4,00 0
= 11.21 10 8,00 19
1 - 11.37 10 12,00 62
g 11.50 10 8,00 23
=1
———— 3 12.08 10 4,00 1
Depht of E
Test o
-
g
8




(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO - L2-S14

Riferimento: COCIV cant. AV/AC linea MI-GE "Terzo Valico dei Giovi"

Sondaggio: L2-S14

Localita: GN14D-Innesto F.Polcevera-Loc.Livellato-Comune di Ceranesi (GE)

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 20/02/2014 - 22/05/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

e e

LINEA AL AV "Bz Valio ol Grove”

LIVALA Schrviq - Seelo

lee. [1vewaro - CERAVESI ((75)
N2 S

Cassa v° 12

paNn 6100 A ne12.00

(GEOTEC SPA) (¥

L T
Cassan®12 da mt. 67.00 a mt. 72.00

]

® Profondita battute I—OG STRAT|GRAF|CO

Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura

(L=cm) Fratture
67‘66 L T e e e e I e B e B o e e [ B e e s s s e i ‘68',00 0 ‘ 15 ‘ 85 ‘ 33,3 ‘
[MEC] [MEC| [MFRI[FRT] [MEC]
- 9 8 <3 3 8 4 10 12 7 %
s/ s 110 | a5 | 45 | 166 |
NIV - SN M NI . Lo N M| | MG, N AN S
6800 | 69,00

A

71,00 72,00

I T Fratturazione meccanica

FRT = Frattura SR P

E
El o B ) arilite filladica |
STR = Piano di strato E B) calcari marnosi |:| F
SCT = Piano di scistosita

MEC = Frattura meccanica |:| C) |:| G)

LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| D] |:| H)




RILIEVO GEOMECCANICO - L2-5S14

Riferimento: COCIV cant. AV/AC linea MI-GE "Terzo Valico dei Giovi" Sondaggio: L2-S14

Localita: GN14D-Innesto F.Polcevera-Loc.Livellato-Comune di Ceranesi (GE) Quota:

Impresa esecutrice: Data: 20/02/2014 - 22/05/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

FerM-?

e e
LINEA AC AV  Fize Valio ol Grove®
PIVALA SCOWIQ - Se=to
L. [1vevearo - CERAVESI ((75)
a2 S

Cassa v° 12

= .420 __Se
| oanr (J00 A 71200 eovecsen) |

]

Cassan®12 da mt. 67.00 a mt. 72.00
,,,,,, Cm e Y a2
e Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture
67‘(1)0\\\\v\v\\\\v\[\l\\\\v\l\l\\\\v\l\\\\\\|\v\v\\\\681,00 0 ‘15‘85‘33,3‘
[MEC] [MEC| [MFRI[FRT] [MEC]
e 9- 8 (il 3 8 4 10 - %
8/ [l 10 | a5 | 45 | 166 |
SN - N N S S N AN S A —
68,00 69,00
‘ 10 ‘ 60 ‘ 25 ‘
‘ 45 ‘ 45 ] 12,5 ‘
B 10 ‘ 25 ‘ 65 ] 25 ‘
[SCTSTR] [MEC
—————————— =g foaf —Ap= = ===
° RN, Fratturazione intensa
71’66 B T T L L A LA E S T L L B B s T T \72!0\0 I+I+I+I%IILI+IILI+I Fratturazione meccanica

FRT = Frattura S

El o B ) arilite filladica | ]
STR = Piano di strato E B) calcari marnosi |:| F E J)
SCT = Piano di scistosita

MEC = Frattura meccanica |:| C) |:| G) |:|

LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| L |:| H)




RILIEVO GEOMECCANICO - 1.2-514

Riferimento: COCIV cant. AV/AC linea MI-GE "Terzo Valico dei Giovi" Sondaggio: L2-S14

Localita: GN14D-Innesto F.Polcevera-Loc.Livellato-Comune di Ceranesi (GE) Quota:

Impresa esecutrice: Data: 20/02/2014 - 22/05/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon
Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

QUALITA' DELLA BOCCIA

Profondita T.C.R. | 8.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. S.C.R. | R.Q.D.
metri Y% % % mettri % % % metri % % %

67,00-6845 | 100 | 100 | 74 | 68457100 | 100 | 90 | 49 || 71,00=7200 | 100 100 | 70 |

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Ne° Pr?;%?gné Tipo Incllna02|one Forma cIRaggg?JlgC I?;Slssctﬁﬂwzigt Alterazione Apertura Riempimento
1 67,30 FRT 39 Ondulata 10 10 Assente - Assente
2 67,55 SCT -19 Piana 4 10 Assente - Assente
3 67,71 SCT -20 Piana 4 10 Assente - Assente
4 68,12 FRT -30 Irregolare 14 10 Assente - Assente
5 68,42 FRT -36 Irregolare 12 10 Assente - Assente
6 68,45 FRI -71 Irregolare 14 10 Assente Aperta Assente
7 68,63 FRT -46 Irregolare 14 10 Assente - Assente
8 68,72 FRT -34 Irregolare 12 10 Assente - Assente
9 68,81 LMF -50 Irregolare 10 Assente - Assente

10 69,15 FRT -33 Irregolare 14 10 Assente - Assente

11 69,23 FRI -85 Irregolare 16 10 Assente Aperta Assente

12 69,67 FRT 36 Irregolare 16 10 Assente - Assente

13 69,95 FRT 30 Irregolare 12 10 Debole Chiusa Assente

14 70,08 FRT -39 Irregolare 12 10 Assente - Assente

15 70,24 FRT -32 Irregolare 12 10 Assente - Assente

16 70,48 FRT -6 Ondulata 8 10 Assente - Assente

17 70,73 FRT -42 Irregolare 14 10 Assente - Assente

18 70,79 FRT -30 Irregolare 14 10 Assente - Assente

19 70,82 FRI -63 Irregolare 16 10 Assente Beante Assente

20 70,85 SCT -20 Piana 4 10 Assente - Assente

21 70,94 FRT -30 Irregolare 10 10 Assente Beante Assente

22 71,64 SCT -20 Piana 4 10 Assente - Assente

23 71,73 SCT -24 Piana 4 10 Assente Chiusa Assente

24 71,79 SCT -24 Piana 4 10 Assente Chiusa Assente

25 71,83 STR -28 Piana 4 10 Assente - Assente
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